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TD 1 

 

 
La conductivité dans les solides. Métal, semi-conducteur, isolant. Notion de trou.  

Propriétés physiques des S.C.  

 
 

**exercice 1.1 

 

 

 

1. Dans quelle colonne de la classification périodique se trouvent les atomes de Silicium et de 

Germanium ? 

2. La structure cristalline de base du Silicium est la suivante : 
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Pour quelle raison a-t-on ce regroupement d’atomes ? 

 

**exercice 1.2 

Si le Silicium était un métal, quel serait le nombre d’électrons libres par cm3 ? 

1 électron libre par atome. 

d : densité volumique = 2,33x103 kg/m3. 

A0 : nombre d’Avogadro = 6,023x1023 atomes par mole. 

A : masse atomique 28,086. 

 

exercice 1.3 

Le champ électrique supposé uniforme est produit par le système d’électrodes suivant : 
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1. Donner l’énergie totale d’un électron animé d’une vitesse
�

v et placé dans le 

champ
�

E produit par une différence de potentiel (ddp) U. 

2. Tracer le graphe de V(x), potentiel à l’intérieur du système. 

3. En déduire le graphe de l’énergie électrostatique W(x). 

4. Un électron est émis par A avec une vitesse v0 dans le sens de ox
→

. Quelle est la limite de 

cette vitesse pour que l’électron arrive en B ? 
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Réponses 1.1 

1. colonne IV. 

2. mise en commun des 4 électrons périphériques avec 4 atomes voisins pour compléter la 

dernière sous couche 3p2. 

 

Réponses 1.2 

5.1022 électrons libres / cm3. 

 

Réponses 1.3 

1. Wtot = ½.m.v2 - e.U 

2.   
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3.   
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4. v0 > 
2. .e U

m
. 

 

 


