CNAM ELE112 Décodage a entrées pondérées
TD N°11
TAN 31 : décodage a entrées dures d’'un code ensbiole treillis

Soit le treillis correspondant au code de Hammid§ind par la matrice génératrice systématique suwa
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Soit le mot d’information suivant : u=[1111]. Dét@ner le mot de code correspondant.

On considére que le canal ajoute une erreur dertiiggion e=[1000000].

En déduire le mot recu r=x+e.

Retrouver le mot de code émis en utilisant un déaode Viterbi a entrées dures (on utilisera dandistance
de Hamming pour le calcul des métriques de branche)

TAN 32 : décodage a entrées pondérées d'un cobioersur le treillis
Soit le treillis correspondant au code de Hammiggnd par la matrice génératrice systématique suwa
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Soit le mot d’information suivant : u=[1111]. Dét@ner le mot de code correspondant.

Avant émission sur le canal on convertit les bitzie signal bipodal bit 6> -1 et bit 1= +1).

Les échantillons recus sont —0.2 +0.8 +1.0 +1.8 +Q.5 +0.7

Effectuer le décodage en utilisant un décodeur derbi a entrées pondérées (on utilisera donc $éadce
euclidienne (y-j au lieu de la distance de Hamming pour le caleslmétriques de branche).



TAN 36 :

On considére le code linéaire systématique enliiluaire (3,2) défini par I'équation de parité
U, +U, +C, =0 etla chaine de transmission discréte équival¢otmal AWGN de varianceg” = N, / 2):

u Codeur C J1=>+VEs| X ™ Y | pDécodeur
— (3.2) 0=> -JEs %‘(
ni

a) Donner la matrice génératrice systématique, la ists mots de codeet la fonction d’énumération de
poids. En déduire la distance minimale de ce etda capacité de correction et de détection.

b) Représenter les différents mots= [Xl, Xy, X3] dans un espace a 3 dimensions. En déduire landésta

euclidienne entre deux mots
c) Onrappelle que la probabilité d’erreurs par paivdonction de la distance euclidienne s’exprime
comme suit :
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En déduire le taux d’erreurs mots pour ce code.
d) Soit le treillis suivant associé a ce code :

1
X - xY==efc
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On recoit le mot y=[+0.9 +0.1 +1.4]. Réaliser leddage a entrées pondérées en utilisant un décodeur
de Viterbi (on supposera ici que Es=+1). Commelgszésultats obtenus.

e) (bonus) A partir du mot recu ci-dessus, calculer lesptilités conditionnelles Pr{ul]| y) et
Pr(wb=0| y). On prendra No=4.



